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Verfahron zur Bostimnuiig- einer mottentanexi alcuistischen 
QHLgebungssltuafcion, Anwendimg des Verfalxrens und ein 
Hdrger&t 

5 

Die vorliegende Erf indiing betrif ft ein Verfahren zxxr 
Bestimmung der momentanen akustischen Umgebxingssituation, 
eine Anwendung des Verfahrena bei HdrgerSten sowie ein 
H6rger3.t . 

10 

Moderne H6rgerate k6nnen heute mit Hilfe verschiedener 
Hdrprogramme - typischerweise sind dies zwei bis maximal 
drei Programme - iznterschiedlichen akustischen 
Umgebimgasituationen angepasst werden, Damit soli das 
15 Hdrgerat dem Benutzer in jeder Situation einen optimalen 
Nutzen tyieten. 

Die Wahl des H5rprograinms karni entweder uber die 
Fernbedienung oder ilber einen Schalter am H6rgerat selbst 
20 vorgenommen werden* Das Omschalten zwischen verschiedenen 
HArprogranunen ist jedoch fQr viele Benutzer ISstig oder 
schwierig, wenn nicht sogar unmdglicb. Welches Programm zu 
welchem Zeitpunkt den optimalen Komfort und die beste 
Sprachverstandlichkeit bietet, ist auch ffir versierte 

2 5 Hdrgeratetrager nicht immer einfach zu bestimmen. Ein 

automatisches Erkennen der akustischen Umgebungssituation 
und ein damit verbundenes automatisches Umschalten des 
Horprogramms im H6rgerS.t ist daher wiinschenswert . 

30 Es sind derzeit verschiedene Verfahren fiir die automatische 
Klassif izierung von akustischen Umgebungssituationen 
bekannt . Bei all diesen Verfahren warden auB dem 
Eingangssignal , das beim Horgerit von einem oder mehreren 
Mikrofonen stammen kann, verschiedene Merkmale extrahiert. 

3 5 Basierend auf diesen Merkmalen trifft ein Mustererkenner 

unter Anwendung eines Algorithmus eine Entscheidung Qber 
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die Zugehorigkeit des anaiysierten Eingangssignals zu einer 
bestimmten akustischen Umgebxmgssituation, Die 
verschiedenen bekannten Verfahren unterscheiden sich dabei 
einerseits durcli die unterschiedlichen Merkmale, welche bei 
5 der Beschreibung der akustischen Umgebungs situation 

verwendet werden (Signalanalyse) , iind andererseits durch 
den verwendeten Mustererkeimer der die Merkmale 
klassif iziert ( S ignal i dent ifikat ion) . 

10 Fiar die Merkmalsextraktion in Audiosignalen wurde im 

Aufeatz von a. M. Kates mit dem Titel "Classification of 
Background Noises ffltr Hearing-Aid implications" (1995, 
Journal of the Acoustical Society of America 97(1), Seiten 
461 bis 469) vorgeschlagen, eine Analyse der zeitlichen 

15 Pegelschwankungen und des Spektrums vorzunehmen . Des 

vfciteren wurde in der Europ^ischen Patent schri ft mit der 
Nummer EP-Bl-0 732 036 eine Analyse des 

Amplitudenhistogramms zur Errelchung des gleichen Ziels 
vorgeschlagen. Schliesslich wurde die Merkmalsextraktion 

20 auch durch eine Analyse verschiedener Modulationsf requenzen 
xantersucht und angewendet. Diesbezuglich wird auf die 
beiden Aufsdtze von Ostendorf et , al . mit den Titeln 
"•Empirische Klassif izierung verschiedener akustischer 
Signale und Sprache mittels einer 

25 Modulationsfrequenzanalyse" (1997, DACIA 97, Seiten 608 bis 
609) und "Klassif ikation von akustischen Signalen basierend 
auf der Analyse von Modulationsspektren zur Anwendxmg in 
digitalen H6rger&ten" (1998, DAGA 98, Seiten 402 bis 403) 
verwiesen. Ein ahnlicher Ansatz ist auch in einem Auf sat z 

30 von Edwards et . al . mit dem Titel "Signal -processing 

algorithms for a new sof ware -based, digital hearing device" 
(1998, The Hearing Journal 51, Seiten 44 bis 52) offenbart. 
Weitere m6gliche Merkmale sind der Pegel selbst oder die 
Nulldurchgangsrate wie z,B. in H* L. Hirsch, "Statistical 

3 5 Signal Characterization" (Artech House 1992) beschrieben. 

Die bisher zur Audiosignalanalyse verwendeten Merkmale sind 
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also rein technisch-basiert . 

Grundsatzlich lassen sich fur die Gerauschklassif iziertmg 
bekaimte Musteridentif ikationsmethoden verwenden. So eignen 
5 sich insbesondere sogenaimte Abetaixdsschatzer , Bayes 
Klaasif izierer. Fuzzy Logic Systeme oder Neuronale 
Netzwerke als Mustererkeimer . Weitere Inf ormationen zu den 
zwei erst genaiinten Methoden k6nnen der Druckschrift 
'^Pattern Classification and Scene Analysis" von Richard O* 

10 Duda und Peter E. Hart (John Wiley & Sons, 1973) entnoimnen 
werden. Beztiglich Neuronalen Netzwerken wird auf das 
Standardwerk von Christopher Bishop lait dem Titel 
"Neural Networks for Pattern Recognition" (1995, Oxford 
University Press) verwiesen. Des weiteren wird auf die 

15 folgenden Publikationen verwiesen: Ostendorf et , al . , 

"Klassif ikation von akustischen Signalen basierend auf der 
Analyse von Modulationsspektren zur Anwendung in digitalen 
H6rgeraten" (Zeitschrift tiir Audiologie, 1998, Seiten 148 
bis 150) ; F- Feldbusch, "GerSuscheerkennung luittels 

20 Neuronaler Netzwerke" (1998, Zeitschrift fQr Audiologie, 
Seiten 3 0 bis 36) ; EuropSische Patent anmeldung mit der 
Ver6f f entlichxingsniutoner EP-Al-0 814 636; und US-Patent mit 
der Verof f entlichxxngsatimmer US-5 604 812. All die genannten 
Mustererkennungamethoden haben jedoch den Nachteil, dass 

2 5 sie lediglich statische Eigenschaf ten der interessierenden 
GerS-uschklassen modellieren , 

Die bekannten Methoden zur Ger&uschklassif ikation, 
bestehend aus Merkmalsextraktion und Mustererkennung, 
30 weisen die Nachteile auf, da&s, obwohl eine eindeutige und 
robuste Identif ikation von Sprachsignalen grundsatzlich 
mSglich ist, inehrere verschiedene akustische 

Utngebungssituationen nicht oder nur in unzureichender Weise 
klassif iziert werden kdnnen- So ist es zwar mit den 
35 bekannten Verfahren. m&glich, reine Sprachsignale von 
"Nicht^Sprache" - d,h. alien anderen akustischen 
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Umgebungssituationen - unterschelden zn k6nnen. Dies reicht 
jedoch nicht aus, damit ein fiir eine moraentane akustische 
Umgebungssituation verwendendes optimales H6xprograitiin 
gewSJilt werden Jcann, Als Folge davon ist entweder die 
5 Anzahl m6gliclier H6rprograinme auf die zwei automat isch 
erkennbaren akustischen Umgebiingasituationen besclirankt 
Oder der H^rgeratetrSger muss die nicht abgedeckten 
akustischen Umgebungssituationen selber erkennen und das 
dazugehSrige H6rprograinm von Hand aktivieren. 

10 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe 
zugrunde^ zunlLchsfc ein Verfahren zur Bestimiming einer 
momentanen akustischen Umgebungssituation anzugeben, das 
gegenuber den bekaiinten Verfahren wesentlich robuster und 
15 genauer ist. 

Diese Aufgabe wird durch die in Anspiruch 1 angegebenen 
Massnahmen gelost . Vorteilhaf te Ausgestaltungen der 
Erfindung, eine Anwendung des Verfahrena sowie ein Horgerat 
20 sind in weiteren AnsprQchen angegeben. 

Die Erfindung basiert auf einer ExtraJction von 
Signalmerkmalen und einer nachf olgenden Separation 
verschiedener Gerauschqiiellen sowie einer Identif ikatlon 

2 5 verschiedener GerSusche . Anstatt oder neben technisch- 

basierten Merkmaien werden bei der Signalanalyse zur 
Merkmalsextraktion auditorisch-basierte Merkmale 
beriicksichtigt , Diese auditor isch-basierten Merkmale werden 
mit Methoden der Auditory Scene Analysis (ASA) ermittelt. 
30 In einer weiteren Ausf Tuthnongsf orm des erf indungsgemAssen 

Verfahrens erfolgt eine Gruppierung der Mer3cmale mit Hilfe 
der Gestaltprinzipien kontextunabhangig oder 
kontextabhAngig. Die eigentliche Identifikation bzw. 
Klassif izierung der Audiosignale erfolgt ausgehend von den 

3 5 extrahierten Merkmaien in bevorzugter Weise mittels Hidden 

Markov Modellen (HMM) . Die Erfindung weist den Vorteil auf, 
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dass die Anzahl der erkexxnbaren Ger&uschklassen und damit 
die Anzahl der Hdrprogramme erhdht ist, womit die Leistung 
der Gerauscliklassif izierung und damit der Komfort fxir den 
Benutzer des HSrgerates verbessert sind- 

5 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand einer Zeichnung 
beispielsweise n&lier erlSutert. Dabei zeigt die einzige 
Figur ein Blockachaltbild eines HdrgerStes, in dem das 
erf indungsgemasse Verfaliren realisiert ist. 

10 

In der einzige Figur ist mit 1 ein HfirgerSt bezeichnet, 
wobei im folgenden tuiter dem Begriff "Hfirgerat" sowohl 
sogenannte H6rhilfen^ welche zur Korrektur eines 
geschadigten H6rverm6gens einer Person eingesetzt werden, 
15 als audi alle anderen akustiscben Koitununikat ions syst erne, 
wie zum Beispiel FunkgerAte, zu verstehen sind. 

Das H6rgerat 1 ist in bekannter Weise ziincLchst aus zwei 
elektro-akustischen Wandlern 2a, 2b und 6, nSmlich einem 

20 Oder mehreren Mikrophonen 2a, 2b und einem Lautsprecher 6 - 
auch etwa als HSrer bezeichnet - besteht. Ein eigentlicher 
Hauptbestandteil eines H6rgerates 1 ist eine mit 4 
be^ieichnete fJbertragungseinheit , in welcher die ^ im Falle 
einer H6rhilfe - auf den Benutzer des H6rgerates 1 

2 5 abgestimmten Signalmodif ikationen vorgenommen werden. Die 

in der Obertragungseinheit 4 vorgenoinmenen Operationen sind 
jedoch nicht nur von der Art einer vorgegebenen 
Zielfunktion des Horger&tes 1 abh&agig, sondern werden 
insbesondere auch in AbhSrigigkeit der moment anen 

30 akustiscben Dmgebungs situation gewaiilt. Aus diesem Grund 
wurden z. B. bereits Horhilfen angeboten, bei denen der 
Ger4tetr5.ger eine manuelle Umscbaltung zwischen 
verscbiedenen H6rprogrammen vornehmen kann, die auf 
bestimmte akustische Umgebungssituationen angepasst sind. 

35 Ebenso sind HSrhilfen bekannt, bei denen die Erkennung der 
akustiscben Umgebungs situation automat isch vorgenommen 



+41-1-9187040 TSUI f=)G 8126 ZUMI KON 



8S9 S07 



05. 01. 01 



12:08 



m 



- 6 



wird. Diesbezflglich sei nochmals auf die europaisclien 
Patentschrif ten mit den VerdEfentlichungsmjunmern EP-Bl-0 
732 036 und EP-Al-0 814 636 sowie auf das US Patent mit der 
Verdf fentllchungsnxinuner US-S 604 812, und auf die BroschQre 
5 "Claro Autoselect" der Pirma Phonak hearing systems 
(28148 (GB) /0300, 1999) verwiesen. 

Neben den erwAhnten Bestandteilen - wie Mikrophone 2a, 2b, 
(jTbertragungseinheit 4 xxnd H6rer 6 - ist im H6rgera.t 1 eine 
10 signalanalyseeinheit 7 und eine 

Signalidentif ikationseinheit 8 vorgesehen* Handelt es sich 
beim HfirgerSt 1 um eine Realisier\ing inittels 

Digital technologie, so sind zwischen den Mikrophonen 2a, 2b 
und der Obertragungseinheit 4 ein oder mehrere 

15 Analog/Digital -Handler 3a, 3b und zwischen der 

Ubertragoingseinheit 4 und dem H6rer 6 ein Digital /Analog - 
Wandler 5 vorgesehen, Obv/ohl die Realisierung in 
Digital technologie die bevorzugte Ausfflhrungsf orm der 
vorliegenden Erfixidung ist, ist grundsatzlich auch denkbar, 

20 dass alle Komponenten in Analogtechnologie realisiert sind* 
Diesfalls entfallen selbstverstSndlich die Wandler 3a, 3b 
und 5 . 

Die Signalanalyseeinheit 7 ist mit dem gleichen 
2 5 Eingangssignal beaufschlagt wie die Obertragungseinheit 4. 
Schliesslich ist die Signalidentif ikationseinheit 8, welche 
mit dem Ausgajig der Signalanalyseeinheit 7 verbunden ist, 
mit der Obertragungseinheit 4 und mit einer Steuereinheit 9 
verbunden. 

30 

Mit 10 ist eine Trainingseinheit bezeichnet, mit Hilfe 
derer die Ermittlung von fiSr die Klassif izierung in der 
Signalidentif ikationseinheit 8 benotigten Parameter in 
einem "of f -line" -Betrieb vorgenommen wird. 



35 



Die durch die Signalanalyseeinheit 7 und die 
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Signalidentif ikationseinheit 8 erraittelten Einstellungen 
der tteertragxmgseinheit 4 und der Steuereinheit 3 kSnnen 
durch den Benutzer mittels einer Benutzereingabeeinheit 11 
aberschrieben v/erden, 

5 

Im folgenden wird das erf indvmgsgeitiisse Verfahren 
erlAutert t 

Es basiert im wesentlicben darauf , dass in einer 

10 Extraktionsphase charakteristische Merkmale aus einem 

akustischen Signal extrahiert warden, wobei anstelle Oder 
zusatzlich zu technisch-basierten Merkmalen - wie z. B. die 
frtlher erwahnten Nulldurchgangsraten, zeitlichen 
Pege 1 s chwankungen , ver s ch i edenen Modul a t i ons f r equen z en , 

15 Oder der Pegel, der spektrale Scliwerpunkt , die 

Amplitudenverteilung, etc. - auch auditorisch-basierte 
Merkmale verwendet werden. Diese auditorisch-basierten 
Merkmale werden mit Hilfe der Auditory Scene T^alysis (ASA) 
ermittelt und umfassen insbesondere die Lautheit, die 

20 spektrale Form (timbre) , die harmonische Struktur (pitch) , 
gemeinsame Einschwing- und Ausschwingzeiten (on-/of f sets) , 
koharente Amplitudenmodulationen, koliarente 
Frequenzmodulationen, koharente Prequenziibergange , 
binaurale Effekte, etc. Erl^utenangen zur Auditory Scene 

25 Analysis sind z. B. in den Werken von A. Bregman, "Auditory 
Scene Analysis'' (MIT Press, 1990) imd W. A. Yost, 
"Fundamentals of Hearing - An Introduction" (Academic 
Press, 1977) zu f inden. Angaben zu den einzelnen 
auditorisch-basierten Merkmalen findet man u.a. in W* 

30 A.Yost und S. Sheft, "Auditory Perception'* (in "Human 

Psychophsics" , herausgegeben von W. A. Yost, A. N. Popper 
und R, R. Pay, Springer 1993) , W. M. Hartmann, "Pitch, 
periodicity, and auditory organization" (journal of the 
Acoustical Society of America, 100 (6), Seiten 3491 bis 

35 3502, 1996), sowie D, K. Mellinger und B. M- Mont-Reynaud, 
"Scene Analysis" (in "Auditory Computation", herausgegeben 
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von H- L. Hawkins, T» A. McMullen^ A* N, Popper und R. R, 
Fay, Springer 1996) . 

Als Beispiel f<lr die Verwendung von auditorisch-basierten 
5 Merkmalen bei der Signalanalyee sei an dieser S telle die 
Charakterisiening der Tonalitat des akustischen Signals 
durch die Analyse der harmonischen Struktur angegeben, was 
speziell fCir die Identif ikation tonaler Signale, wie 
Spraclxe und Muslk, geeignet ist. 

10 

Bei einer weiteren Ausf lilinmgsf orm des erf indungsgeitiAsQen 
Verfaiirens ist ee vorgesehen, in der Signalanalyseeinheit 7 
des weiteren eine Gruppiemmg der Merkmale mittels Gestalt- 
Prinzipien vorzunehmen . Dabex werden die Prinzipien der 

15 Gestalttheorie, bei der qualitative Eigenschaf ten - wie 
Kontinuitat, Naiie, Almlichkeit, gemeinsames Schicksal, 
Geschlossenheit , gute Portsetzung und andere - untersucht 
werden, auf die audi tor iech-basierten und eventuell 
technischen Merkmale zur Bildung von auditorisclien Objekteix 

20 angewendet . Die Gruppierung kann - wie iibrigens auclx die 
Merkmalsextraktion in der Extraktionsphase - entweder 
kontext-unabhdnglg, also ohne Hinzunahme von zusa^tzlichem 
Wissen, durcbgef-Qlirt werden (sogenannt "primitive" 
Gruppierung) , oder sie kann kontext-abhSjigig im Sinne der 

2 5 menschlichen auditorischen Wahrnehitiung unter Verwendxing von 
zusatzlicher Information oder Hypothesen \iber den 
Signalgehalt erfolgen (sogenannt "schema^basierte" 
Gruppierung) , Die kontext-abhangige Gruppierung ist also 
der jeweiligen akustisctien Situation angepasst. Piir 

30 ausfuhrliche Erliuterungen der Prinzipien der 
Gestalttbeorie und der Gruppierung mittels 
Gestaltprinzipien sei stellvertretend auf f olgende 
Verdf f entlichungen verwiesen: "Wahrnehmungspsyctiologie" von 
E. B. Goldstein (Spektrxnn Akademisclier Verlag, 1997), 

35 "Neuronale Grundlagen der Gestaltwahrnehmung" von A. K. 
Engel und W. Singer {Spektrum der Wissenschaf t , 199 8, 
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Seiten 66-73) , sowie "Auditory Scene Analysis" von A. 
Bregman (MIT Press, 1990) - 

Der Vorteil der Anwendung dieser Gruppier\ingsverf aliren 
5 liegt darin, dass die Merkmale des Eingangs signals weiter 
dif f erenziert werden konnen- Insbesondere sind dadurcli 
Signalteile identif izierbar, welche von unterschiedlichen 
Klangc[uellen stammen. Dies ermdglicht^ dass die 
extrahierten Merkmale einzelnen GerSuschquellen zugeordnet 
10 werden k6nnen, womit zusatzliches Wissen Qber die 

vorhandenen GerS.uschquellen - imd damit uber die momentane 
ntngebungs situation - erhalten wird- 

Der zweite Aspekt des hier beschriebenen erf indungsgemassen 
15 Verfahrens betrifft die Mustererkeimung bzw. die 

Signalidentif ikation, welche in der Identif ikationsphase 
vorgenommen wird. In der bevorzugten Ausf uhrxmgsf orm des 
erf indiingsgemassen Verfahrens kommt in der 
Signalidentif ikationseinheit 8 zur automatischen 
2 0 Klassif izierung der akustischen Umgebungssituation die 
Methode der Hidden Markov Modelle (HMM) zur Anwendung- 
Damit k5nnen auch zeitliche Anderungen der berechneten 
Merkmale zur Klassif izierung eingesetzt werden. Demzufolge 
k&nnen auch dynamische xind nicht nur statische 
25 Eigenschaf ten der zu erkennenden Umgebimgssituationen resp. 
Gerauschklassen berticksichtigt werden* Ebenfalls moglich 
ist die Kombination von HMMs mit anderen Klassif izierem, 
z. B* in einem mehrstufigen Erkennungsverf ahren, zur 
Identif ikat ion der akustischen Umgebung. 

30 

Das Ausgangssignal der Signalidentif ikationseinheit 8 
exithSlt somit Inf ormationen iiber die Art der akustischen 
Umgebung (akustische Umgebungssituation) - Diese Information 
wird der Obertragungseinheit 4 beauf schlagt , in der das f<lr 
35 die erkaumte Omgebungssituation geeignetste Programm bzw. 
der geeignetste Parametersatz fUr die Obertragung 
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ausgev/Shlt wird, Gleichzeltig wird die in der 
Signalidentif ikation 8 ermittelte Information der 
Steuereinheit 9 ftlr weitere Funktioneix beauf schlagt , wo je 
nach Situation eine beliebige Funktion - z.B, ein 
5 aJcustisches Signal - ausgelost warden kann, 

Werden in der Identif ikatioasptiase Hidden Markov Modelle 
verwendet, so wird ein aufwendiges Verfahren zur Ermittlung 
der far die Klassif izierung notwendigen Parameter 

10 notwendig. Diese Paraiaeterermittlung erfolgt dalier 

vorzugsweise in einem "Of f -line" -Verfahren, und zwar fur 
jede Klasae allein. Die eigentliche Ident if ikation 
verschiedener akustischer Umgebungssituationen erfordert 
nur geringen Speicherplatz und wenig Rechenkapazitat • Daher 

15 wird vorgeschlagen, eine Trainingseinheit 9 vorzusehen, die 
2;ur Parameterbestimmung ausreichend Rechenleistung aufweist 
und die mit geeigneten Mitteln mit dem HdrgerAt 1 zum Zweck 
des Datentransf ers verbindbar sind. Solcbe Mittel konnen 
beispielsweise eine einfache Drahtverbindung mit 

20 entsprechenden Steckem sein* 

Mit dem erf indungsgemSssen Verfahren ist es somit moglich, 
aus einer Vielzabl verschiedener Einstellmoglichkeiten vmd 
automatisch abrufbaren Aktionen die geeignetste 

2 5 auszuwa^hlen, ohne dass der Benutzer des Gerates selber 

tatig werden muss* Der Komfort fiir den Benutzer ist damit 
wesentlich verbessert, denn es wird unmittelbar nach dem 
Erkennen einer neuen akustischen Umgebungssituation das 
richtige Programm bzw» die entsprechende Fxmktion im 

3 0 H6rgerat 1 selbsttAtig gewihlt. 

Benutzer von HftrgerSten haben oft auch den Wunsch, die 
voretehend beschriebene automatische Erkennung der 
Umgebxingssituation und die damit verbundene automatische 
35 Wahl des entsprechenden Programms auszuschalten. Aus diesem 
Grund ist eine Bingabeeinheit 11 vorgesehen, mit der 
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automatische Reaktionen oder die automatische Prog-rammwalil 
"Clberschrieben werden kann. Eine solche Eingabeeinheit 11 
kann z. B. ein Schalter am H6rger&t 1 oder eine 
Fernbedienung sein, welche durch den Benutaer bet^tigt 
wird* Andere M6glichkeiten wie z- B. eine sprachgesteuerte 
Benutzereingsd^e sind ebenfalls denkbar. 
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Paten tanspruclie : 



1, Verfahren zur Bestimmung einer momentanen akustisciien 
5 Dmgebungssituation, wobei das Verfahxen darin besteht, 

- dass in einer Extraktionsphase charakteristische 

Merkmale aus einem mit mindestens einem Mikrophon (2a, 
2b) aufgenommenen akustischen Signal extrabiert 
1 0 wer den , und 



15 wobei in der Extraktionsphase zvuttindest auditor isch- 
basierte Merkmale enuittelt warden* 

2- Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dass 
in der Extraktionsphase zur Bestimmung der 
20 charakteristischen Merkmale ASA- (Auditory Scene Analysis) - 
Methoden verwendet werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet , dass in der Identif ikationsphase zur 
2 5 Bestimmung der momentanen akustischen Uhigebungs situation 
HMM- (Hidden Markov Models) -Methoden verwendet werden. 

4- Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet , dass ein Oder mehrere der folgenden 
30 auditoriach-basierten Merkmale bei der Merkmalsextraktion 
ermittelt werden: Lautheit/ spektrale Form, harmonische 
Struktur^ gemeinsame Ein- und Ausschwingvorgange, kohStrente 
Amplitudenmodulationen, kohSrente Frequenzmodulationen, 
koh&rente Frequenz trans it ionen und binaurale Effekte- 



dass in einer Identif ikationsphase die momentane 
akustische Uragebtingssituation aufgrund der 
extrahierten Merkmale ermittelt wird. 



35 



5, Verfahren nach einera der vorangehenden Anspruche^ 
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dadurch gekennzeichnet , dass zusitzlich zu auditoriscti- 
basierten Merkmalen auch beliebige andere Merkmale 
ermittelt werden. 

5 6 , Verf ahren nach einem dex* vorangehenden AnsprQcKe , 

dadurcli gekennzeichnet , daas zur Bildung von audit or ischen 
Objekten die auditorisch-basierten iind die gegebenenf alls 
anderen Merkmale mit den Prinzipien der Gestalttheorie 
gruppiert warden - 



7* Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet , dass 
die Merkmalsextraktion und/oder die Gruppierung der 
Merkmale entweder kontext-xinabhangig oder kontext-abhangig 
im Sitine der menschlichen auditorischen Wahrnehmung, imter 
15 BerQcksichtigung von zusSLtzlicher Information Oder 

Hypofchesen uber den Signalgehalt und somit der jeweiligen 
akustischen Situation angepasst, durchgef \ihrt wird. 

8. Verfahren nach einem der vorangehenden Ansprtlche, 
20 dadurch gekennzeichnet , dass in der Identif ikationsphase 
auf Daten zugegrif fen werden, welche in einer "off-line 
Trainingsphase ermittelt wurden. 

9 , Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche , 
2 5 dadurch gekeimzeichnet , dass die Extraktionsphase und die 
Identif ikationsphase kontinuierlich resp. in regelmS^ssigen 
Oder unregelmassigen Zeitabst^nden erf olgt . 

10* Anwendung des Verfahrens nach einem der Anspruche 1 bis 
30 9 zur Anpassung eines H6rger3.tes (1) an eine momentane 
akustische Ocngebungssituation , 

11, Anwendung nach Anspiruch 10, dadurch gekennzeichnet , 
dass aufgrund der ermittelten momentanen akustischen 
35 Umgebungssituation ein Programm bzw. eine 

Crbertragungsfunktion zwischen mindestens einem Mikrophon 
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(2a, 2b) und einem H6rer (6) im H6rgerat (1) eingestellt 
wird . 



12- Anwendiing naclx Anspruch 3 oder 10, dadurch 
5 gekejuizeichnet, dass aufgrund der ermittelten moment ainen 
akustiischen tlmgeburigssltuatioii eine beliebig andere 
Funktion im HflrgerSt (l) ausgelfist wird. 

13. Anwendung des Verfahrens nach einem der AnsprAche 1 bis 
10 9 zur Spraclxerkennimg. 

14. HorgerSt (1) mit einer Obertragungseinheit (4), die 
eingangsseitig mit mindestens einem Mikrophon (2a, 2b) und 
ausgiong&seitig mit einem H6rer (6) wirkverbunden ist, 

15 dadurch gekennzeicbnet , dass das Eingangs signal der 
frbertragungeeinlieit (4) gleichzeitig einer 
Signalanalyseeinheit (7) zur Extraktion von ^xunindest 
auditorisch-basierten Merkmalen beaufschlagt ist, dass die 
Sigxialanalyseeinheit (7) mit einer 

20 Signalidentif ikationseinheit (8) wirkverbunden ist, in 
welcher die momentane akustische Umgebungs situation 
bestimmt wird, und dass die signalidentif ikationseinheit 
(8) mit der iJbertragungseinheit (4) zur Einstellung eines 
Programms bzw. einer f5rbertragxmgs£vinktion wirkverbimden 

25 ist, 

15. Kdrgerat (l) nach Ansprucli 14, dadurch. gekennzeichnet , dass 
eine Eingabeeinheit (11) vorgesehen ist, welche mit der 
Ubercragungseinheit: (4) wirkverbunden ist. 

30 

16. Hdrgerat (l) nach Anspruch 14 oder 15, dadurch 
gekennzeichnet, dass eine steuereinheit (9) vorgeaehen ist, 
wobei die signalidentif ikationseinheit (a) mit der Steuereinheit 
{ 9 ) wi r kverbunden ist. 



35 
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17. H6rgerat (l) nach Anspruch is Oder 16, dadurch 
gekeimzeiclmet , dass die Bingabeeinlieit (11) mit der 
Steuerelnlxeit (9) wirkverbunden iat. 

5 18. Hftrgerat (1) nach einem der Ansprficlxe 14 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet , dass beliebige Mittel z\xai 
tibertragen von Parametern von einer Trainingeeinheit (10) 
2ur Signalidentif ikationseinheit (8) vorgesehen sind. 



10 
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Zufi anmen fas suxig^ ; 

Die Erfindung betrif f t zitinachst ein Verf ahren zur 
Bestlmmuiig einer momentanen aJcustischen Utngebungssituation/ 
5 wobei das Verfahrerx daJrin besteht, dass in einer 

Extraktionsphase charakteristische Merkmale aus einem rait 
mindestens einem Mikrophon <2a, 2b) auf genoinineaen 
akustischen Signal extrahiert werden, tind dass in einer 
Identif ikationsphase die momentane akustisclie 
10 Ulngebungssltuation aufgnmd der extrahierten Merkmale 
ermittelt wird. Erflndungsgem&ss werden in der 
Extraktionsphase zumindest auditorisch-basierte Merkmale 
ermittelt . 

Des weiteren ist eine Verwendung des erf indxmgsgemassen 
15 Verfabxens sowie ein HSrgerat angegeben. 



(einssiqe Ficrur) 



